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Den blygsamma angmaskinen

En studie av arbetsresurser i Sverige 1800-1850

Ulf Hamilton

Néar man skall aterge ett historiskt férlopp
finns alltid en lidelse att skildra sanningen
som den framgar ur tillgdngligt kéallmate-
rial. Samtidigt finns ocksé en vilja att géra
historien pedagogisk, spinnande och enga-
gerande for lasaren. Man indelar ofta histo-
rien i perioder med typiska och fran andra
epoker sarskiljande drag. Man ger foreteel-
ser, partier och personer en virdeladdning pa
gott och ont eller i stort och smatt. En nar-
mare granskning leder emellertid ofta till
insikten att epoker har langa évergangsti-
der, att forandringen sker nédstan omérk-
ligt &tminstone for méinniskan som levde i
tiden. Det onda och det goda brukar inte
sillan fA en mer nyanserad mellangra ton
nar man fordjupat sig i kallmaterialet och
studerat olika synvinklar.

Angmaskinen har alltid haft den histo-
riska rollen som en av de storsta, kanske
den storsta, av industrialismens drivfjad-
rar. Den rollen har &ngmaskinen behallit.

Denna uppsats har som mal att sitta in
angmaskinen i ett bredare energisamman-
hang i Sverige tiden 1800-1850 och dér-
med ge svar pa frigan om adngmaskinens
roll just da och just i vart land var betydan-
de for den begynnande industrialismen.
Det skall ocksa genast sdgas att uppsatsen
inte har krav pa fullstiandighet eftersom
tiden bara medgivit en ytskrapning av kall-
materialet.

Industrigenombrottet

Om man jamfor industri och hantverk kan
skillnaderna daremellan pa ett sitt — ge-
nom att se pa energikonsumtionen — bedo-

mas som ganska sma. Vad som sker i och
med industrialismen &r att handkraften
mer och mer ersétts med andra energikal-
lor och att konsumtionen av energi okar
kraftigt hand i hand med produktionen.
Detta sker genom uppfinningar av olika
maskiner och genom tillgang till stora
maéngder billig och latthanterlig energi.

En definition av industrigenombrottet
skulle darfor ocksa kunna avse en process
da energitillgang eller energiférbrukning
drastiskt okar under en relativt kort tidspe-
riod. Denna definition pa genombrott eller
epokfornyelse skulle kunna gilla ocksa i
ett vidare historiskt sammanhang.

Nagra definitioner

Energi definieras vanligen som arbetsvo-
lym och kommer fran det grekiska energeia
som betyder verksamhet, handlingskraft.
Energi mits vanligen i storheten kilowatt-
timma (kWh). Effekt innebar energi per
tidsenhet och méts i hastkrafter (hk) eller
numera vanligen i kilowatt (kW). I uppsat-
sen kommer mattet hastkraft att vara det
enda forekommande.

For att nagot forenkla studien har be-
greppet energi begriansats till att géilla en-
ergi genererat av arbete. Den energi som
kravdes for uppvarmning av bostader och
arbetsplatser eller uppvirmning vid me-
tall- eller trikolsframstillning har darfor
lamnats utanfor. Det finns skal att tro att
denna energi varit betydande och ocksa
okat under perioden. Detta forhallande pa-
verkar emellertid knappast framstéallning-
ens principresonemang.
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Exempel pa manskligt muskelarbete: tramphjul for malmuppfordring. De
tva mannen som hdnger i repet i bildens mitt visar att tramphjulet ocksa
drivit en primitiv gruvhiss. Ur Olaus Magnus, Historia om de nordiska
folken, forst utkommen i Rom 1555. Foto i Nordiska museet.

Energikallor 1800-1850

Om man granskar Sverige tiden 1800-
1850 kan man konstatera att produktionen
av arbete kom fran i huvudsak tre hall. Det
var muskelenergi fran en arbetande befolk-
ning och dragdjursenergi fran héastar och
oxar. En annan stor energitillging var

vind- och vattenenergin kiand och utveck-
lad i Sverige sedan medeltiden. En tredje
och for industrin ansedd som en avgoran-
de energikilla var angenergin. Hur stora
dessa energigrenar var sinsemellan och hur
de utvecklades under perioden &r inte kant
i detalj men dnda av stor betydelse. Det

Tabell 1. Arbetseffekt, befolkningen i Sverige 1800—-1850

Ar

Antal Index Effekt/ind Totaleffekt
ca ca

1800 2 347 000 0,6 0,05 hk 70 000 hk
1810 2 396 000 P - 72 000 hk
1820 2 584 000 7 % 78 000 hk
1830 2 888 000 # -5 87 000 hk
1840 3 139 000 - - 94 000 hk
1850 3 482 000 s " 104 000 hk

Tabellen anger att den effekt det méanskliga muskelarbetet ger ar stigande och vid periodens slut

storleksordningen 104 000 hk — en effekt som skulle motsvara ca 10 000 angmaskiner av den tidens
storlek. Det maste emellertid observeras att en jamforelse mellan siffrorna i tabellen ar giltig bara om
arbetstiden ar oférandrad. Till detta kommer ocksa oséakerheten om hur den battre fodan paverkat
arbetsprestationen. Det édr ocksa sannolikt att effekten per capita hojts genom forbattrade arbetsmeto-
der, battre redskap m m. Tegnérs uttalande om den vélsignade potatisen byggde sakert pa en relevant
iakttagelse och reformerna inom jordbruket spelade ocksa en viktig roll. Hur stor en sadan effektfor-
andring per capita skulle vara i siffror ar dock omgjligt att ange.
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kallmaterial som star till buds ar inte sar-
skilt rikt och inte helt latt att tolka. Nagra
avgorande principer kan dnda skonjas.

Muskelenergin hos manniskan

Enligt tillganglig statistik bodde i Sverige
kring 1800 ca 2,4 miljoner manniskor. Den-
na siffra ékade till 3,5 miljoner ar 1850, en
o0kning som innebar en mycket stark be-
folkningsexpansion under tidsperioden. I
litteraturen (bla Singer och Sodderberg)
finns beridkningar pa vad en arbetande
maénniska effektméssigt kan producera. Be-
rakningarna ar sjalvfallet ofta osdkra och
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beroende pa vilken typ av arbete som avses
m m och grundar sig vanligen pa vad en
man i relativt hart arbete kan prestera.
Som ett ungefirligt virde och som volym-
jamforelse med andra energikéllors storlek
ar en uppskattning dnda intressant. Om vi
riknar med att ca 60 % av befolkningen
dagligen arbetade hart och i detta index tar
hansyn till barn, dldringar och en i manu-
ellt arbete svagt engagerad 6verklass, skul-
le man fa tabellen pa s 22.

Muskelenergin hos dragdjur

Med berikningen av energin fran oxar och
hastar rader ungefir samma osakerhet som

Muskelkraft i kombination med redskap. Lieslipning och liepasdttning.
Konkurrens med lien i slatterarbetet skedde forst ndr olika slattermaskiner
introducerades under 1800-talets senare hdlft. Mangskogs sn, Varmland.
Foto N Keyland, Nordiska museet.




Oxar som drar en vdlt. Lavering av Gustaf Silfverstrale (1748—1816). Ur
skissbok i Konstakademien. Foto i Nordiska museet.

i foregdende avsnitt. Vi kénner antalet
dragdjur under perioden. Litteraturen ger
ocksa vissa niarmevirden féor en normal
hésts och en normal oxes arbetsformiga.
Man kan ocksé i litteraturen fi fram hur
mycket en hist eller oxe kunde prestera i
mankrafter.

Grovt taget anger tabellen nedan att
dragdjurens samlade effekt ar ca 3 till 3,5
ganger sa stor som den "ménskliga” arbets-
formagan. Effekten hos dragdjuren okar
emellertid mycket lite under perioden
framst beroende pa att hastantalet mins-

Tabell 2. Dragdjurseffekt i Sverige 1800—1850

kar. Antalet oxar okar visserligen men ba-
ra i sadan omfattning att totaleffekten i
stort ar oférandrad under perioden. I tabell-
materialet finns emellertid felkéllor av un-
gefar samma natur som i féregdende av-
snitt. Sifferjamforelsen forutsatter lika ar-
betstid. Det ar vidare sannolikt att djurar-
terna vaxt nagot under tidsperioden och i
nagon man forhgjt medeleffekten per
dragdjur. Man kan dock utesluta att nagon
ny ras inforts. Den kraftigare ardennerhis-
ten infordes i Sverige forst pa 1870-talet.

Ar Hastantal Oxantal Eff/hast Eff/oxe Total effekt
dragdjur

1810 404 889 223 694 0,5 hk 0,3 hk ca 270 000 hk

1820 416 555 244 374 5 & ca 282 000 hk

1828/32 385 059 262 581 5 3 ca 279 000 hk

1848/50 382 169 289 427 e v ca 278 000 hk

Vararbete i Uppland. Malning av Carl Wilhelmson
1909. Statens Museum for Kunst, Kopenhamn. Foto
i Nordiska museet.
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Oxdriven troskmaskin. Troskverket drivs av en dverliggande oxvandring,
en uppfinning med antika anor. Gravyr i Beskrifning ofwer en ny Trosk-
Maschin av Peter Estenberg, tryckt i Stockholm 1801. Agare Kungliga
Biblioteket. Foto i Nordiska museet.




Vind- och vattendrivet troskverk. Slagorna till vanster i bild drivs av en
kamaxel, pa samma sdtt som ventilerna i en bilmotor av idag.

Gravyr av Thelott ur Birger Elfvings manuskript Politica Mechanica Mili-
taris, omkring 1719. Agare Militdirsdillskapets bibliotek. Foto i Nordiska
museet.

Vind- och vattenenergi

Sven B Ek har i sin avhandling "Vader-
kvarnar och vattenméllor”, som frimst be-
rér vaderkvarnar och vattenkvarnar i Ska-
ne, ocksa berdknat totalantalet kvarnar i
Sverige. Ek delar upp dessa i tullkvarnar
och husbehovskvarnar, dir man egentligen
bara kan sla fast att de foérra ar ganska
stora anldaggningar och de senare ganska
sma. I litteraturen finns en rad berikning-
ar av effekter pa vattenhjul och vaderkvar-
nar beroende pa konstruktion, storlek m m
(bl a Singer). Utgéende fran dessa uppgifter
och Eks material skulle man fa féljande
tabell (s 27) for hela Sveriges vind- och vat-
tenenergi inom jordbruket vad giller kvar-
nar.

Siffrorna ger en 6gonblicksbild av stor-
leksordningen vid mitten av undersok-
ningsperioden. Vad som inte kommer fram
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ar sjalvfallet driftstider som om de kraftigt
dndras kan forrycka energivolymen. Vad
avhandlingen ocksé visar ar att det sker en
expansion vad géller nyproduktionen av
vdderkvarnar och vattenkvarnar i Skane
fram till 1850, en effekt som kan férmodas
gélla dven 6vriga Sverige bl a med tanke pa
den kraftiga befolkningsékningen. Om to-
talsiffran for vind- och vattenenergi inom
jordbruket vad géller kvarnar kring 1830
kan skattas till ca 65000 hk ar det troligt
utifran tendenserna i Skéne att den till
1850 har stigit till kanske 8000085000
hk for hela landet.

Inom det svenska skogsbruket fanns
ocksa sagar, de flesta drivna av vattenhjul.
I'en del fall fanns ocksé vadersagar. Sagar-
na fanns mestadels i skogstrakter, var
mindre spridda och farre till antalet an
kvarnarna. Historiskt ar de ocksa av sena-



Tabell 3. Effekt fran kvarnar i Sverige

Ar Typ

Antal Effekt Totaleffekt
1825 tullkvarn ca 4100 6-10 hk 24 600-41 000 hk
1831-32 husbehovskvarn ca 20 000 1-2 hk 20 000—40 000 hk
Summa 44 600-81 000 hk

re datum. Mellan 1800-1850 aterfinns de
flesta sdgarna i norra Sverige. Enligt upp-
gift fran Gardlund fanns pa 1860-talets slut
i Vasternorrlands ldn ca 195 “vattensagar
till avsalu” och 150 “ségar till husbehov”.
Man kan anta att avsalusagarna till sin
storlek motsvarade en tullkvarn och en
husbehovssag en dito kvarn. Det framgar
ocksa av Gardlund att Véasternorrland var
den sagrikaste delen av Sverige. Det &r
ocksa att formoda att avsalusagarna varit

begransade till norra Sverige och Varm-
land medan hushehovssagarna funnits 6ver
hela landet. Fran 1840-talet torde ocksa det
egentliga byggandet av avsalusagar ha bor-
jat i samband med den starkt stigande tra-
varuexporten. Att hiavda en sannolik ener-
gisiffra for landets samlade sagar pa detta
material ar sjalvfallet mycket svart. Giss-
ningsvis borde emellertid, om man utgar
fran Eks och Gardlunds material, antalet
avsaluségar vid 1850 vara mellan 250—-400

Viderkvarn ndra Sundre kyrka, Gotland. Kvarnen dr av holldndertyp
(rorlig hdtta) och formodligen byggd under 1800-talets senare halft. Foto
S. Drakenberg 1926, Nordiska museet.
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Skvaltkvarn och spanhyvel, Bjursas sn, Dalarna. Av bortre vattenrdnnan
framgar att spanhyveln drivs av ett underfallshjul av ungefir samma utse-
ende som hjulet i bildens forgrund som driver kvarnen. Notera att vatten-
stammet regleras via en stangmekanism inifran hyvelhuset. Foto 1926, i
Nordiska museet.

T v Viader- och vattenkvarn, Skéllersta sn, Ndirke. Vattendraget ar upp-
damt till en kvarndamm, for att ge ett jamnt vattenflode till vattenhjulet;
formodligen ett brost- eller underfallshjul. Foto 1910, i Nordiska museet.

och antalet husbehovssagar kanske 1000—
1500. Totaleffekten skulle da ligga inom
intervallet 2 500-7 000 hk.

Den sammantagna effekten foér vind- och
vattenkraft for kvarnar och sagar skulle da
ar 1850 utgora uppat 100000 hk dar ca
halften kan hanforas till industriliknande
verksamhet (tullkvarnar och avsalusagar).

Att uppskatta vind- och vattenenergin
inom svensk industri under 1800-talets fors-
ta halft staller sig svart eftersom den till-
géngliga statistiken har ar mycket mager.
Man kan emellertid sluta sig till att huvud-

delen av energin kommer fran vattenenergi
medan andelen vindenergi &r blygsam.
1913 anger officiell statistik att vattenhjuls-
effekten inom industrin och bergsbruk ar
13 000 hk. Siffran dr emellertid vansklig ur
tva synpunkter. 1913 var industrin vida
mer utbyggd dn 1850. 1913 hade vattenhju-
let till stor del ersatts av vattenturbiner
och elenergi. Vi vet att andelen verksamma
inom industri och bergsbruk i Sverige
1800-1850 bara var nagra fa procent av
befolkningen. Genom vetskapen om det un-
gefiarliga antalet anlaggningar och effekten

29



Marten Triewalds angpump i Dannemora gruva. Pumphuset
finns kvar och kan beses dn i dag. Kopparstick av Erik Ge-
ringius 1734. Foto i Nordiska museet.
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hos kraftkéllorna hos en del av dessa skulle
man anda kunna ringa in en effektsiffra
och pasta att vind- och vattenenergin inom
svensk industri kring 1850 knappast éver-
stigit 10000 hk och férmodligen legat at-
skilligt lagre.

Angenergi

Angenergins historia i Sverige ar aven i ett
internationellt perspektiv mycket lang. Re-
dan 1728, bara tio ar efter Karl XII:s déd,
startades den forsta angpumpen i Danne-
mora gruva och detta bara nagot artionde
efter dngpumpens virldspremiir i Eng-
land. Angmaskinen var emellertid som tek-
nisk idé 1angt fore sin tid. Det dréjde darfor
linge innan man pa tillverkningssidan
kunde leva upp till angteknikens krav pa
noggrannhet nar det géallde t ex maskinde-
lar. Introduktionen av dngmaskinen sked-
de darfor mycket langsamt och var ofta pa-
rad med omfattande driftsstorningar och
langa dyrbara installationer. 1806 var bara
ett 15-tal i drift i Sverige med en samlad
effekt som knappast kan ha oéverstigit 400
hk. 1871 anger Gardlund antalet angma-
skiner inom gruvindustrin till 56 med en
totaleffekt pa 560-900 hk. Inom angsjofar-
ten skedde daremot en snabb expansion.
1820 var den totala angsjofartseffekten ba-
ra 90 hk for att vid arhundradets mitt na
hela 3000 hk. David S Landes anger den
totala angeffekten i Sverige 1860 till
20 000 hk dar huvuddelen torde vara effekt
fran angbatar och anglok. Man kan sluta
sig till att framgangarna for den stationéira
angmaskinen i Sverige fram till 1850 var
tamligen sma. Sammantaget torde den to-

Tabell 4. Effektresurser i Sverige 1850

tala angeffekten i Sverige vid 1800-talets
mitt knappast ha verstigit 5 000 hk.

Naas fabriker

En konkret beskrivning fran Naas fabriker
i Vastergotland visar hur man loste ener-
gifragan i en nyetablerad industri i borjan
av 1800-talet. Textilfabriken, beligen mel-
lan Goteborg och Alingsas vid ett vatten-
system som haft vattenhjul sedan atminsto-
ne 1500-talet, anlades under 1830- och 40-
talen. Inspiration och teknikimpulser kom i
huvudsak fran Storbritannien. Anlagg-
ningen ar idag ett av Sveriges bést bevara-
de industrihistoriska minnesmérken.

Pa 1830-talet inképtes och installerades
tre vattenhjul av brostfallstyp, ett till spin-
neriet, ett till verkstaden och ett till vad-
malsstampen. 1843 byttes hjulet i spinne-
riet till ett nytt brostfallshjul. I samband
med detta diskuterade man att installera
ett 6verfallshjul som hade stérre verknings-
grad men den planen avskrevs. 1846 ersat-
tes vattenhjulet i vadmalsstampen med en
vattenturbin, formodligen en av de tidigas-
te i Sverige. 1848 utbyttes det bara fem ar
gamla vattenhjulet i spinneriet till en vat-
tenturbin pa 75 hk.

Slutsatser

Av tabell 4 nedan framgar att den svenska
arbetsresursen kring 1850 pa ett domine-
rande satt bars upp av arbetande méinni-
skor och dragdjur. Effekten frdn muskelar-
bete utgér hela 79 procent av totaleffekten,
medan angans andel dr kring en procent.
Man kan ocksa sluta sig till, eftersom ang-

Arbetstyp Totalt Inom industri/
hantverk, samfirdsel
Muskeleffekt 382 000 hk >10 000 hk
Vind-vatteneffekt 95 000 hk <10 000 (60 000) hk
Angeffekt <5 000 hk < 5000 hk
Summa ca 482 000 hk




ans andel ar s blygsam, att proportionerna
mellan energislagen varit ungefar desam-
ma under hela perioden 1800 till 1850 och
avspeglar ocksa i stora drag energiforhal-
landena i ett svenskt bondesamhalle.

Utifran detta resultat kan man géra ett
tankeexperiment. Delar man totaleffekten
med siffran pa Sveriges befolkning kan
man ange effekten per capita i Sverige 1850
till ca 0,14 hk dir ca en fjardedel ar att
hanfora till den egna personen forutsatt att
det ar en i muskelarbete verksam person.
Om man foljer officiell statistik géallande
energi, befolknings- och dragdjursutveck-
ling far man foljande tabell:

Tabell 5. Effekt per capita i Sverige 1850—
1930

Ar Folk- Totaleffekt Effekt
méangd 11000 hk per capita
1850 3.5 482 0,14 hk
1900 o1 961 01192
1910 5,6 1556 028"
1920 59 3277 0,56
1930 6,1 4563 05

och foljande diagram 6ver utvecklingen:

EFFEKT PER CAPITA SVERIGE 1850- 1930

BLFOLKNING EFFEKT/CAPITA
MILJONER (a hk (b)
¢ T
7 / sdidl
6 St i 08
f/’ //
5 £ / os
H Ox
e ~
> / 03
¥ 4
2 / 02
S 2
e
; 4 o

AR 1850 60 70 80 90 1300 10 %20 30

Tabell 5 och efterféljande diagram kan inte
gora ansprak pa att aterge en fullstandig
bild eftersom statistik inom samfardsel ej
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4r medtagen. Dértill kommer inskrank-
ningen som framgdr av avsnittet "Defini-
tioner”. Trots detta torde materialet anda
visa ett giltigt principforhallande. Det in-
nebar att energifériandringen per capita var
ganska mattlig tiden 1850-1900. Det ar
forst en bit in pa 1900-talet som en mer
pataglig forandring av energikonsumtio-
nen per capita dger rum. En dubblering
jamfort med 1850 sker forst 1910 — men en
tredubbling intraffar redan nagra ar in pa
1910-talet.

Siffermaterialet och ovanstaende defini-
tion av genombrott och epokfordndring
skulle di tyda pa att ett industrigenom-
brott i Sverige skedde forst under eller i
slutet av forsta varldskriget.

Sa ater till tabell 4. En andra slutsats
man kan dra av materialet ar att den rena
industrins andel av energikonsumtionen
under tidsperioden &r mycket liten och
knappast over 5 procent av den totala kon-
sumtionen. Om man emellertid har en na-
got vidare definition och ocksa riaknar med
hantverk, samférdsel, tullkvarnar och av-
salusigar stiger andelen till uppat 15-20
procent av totalenergin.

En tredje slutsats ar att den under perio-
den begynnande industrin till stérsta del
forlitade sig pa muskelkraft och pa den
konventionella vattenkraften, medan ang-
energin i inledningsstadiet anvéndes
mycket lite. Angan slog egentligen bara
igenom dér andra energislag inte var an-
viandbara. Angmaskinen var t ex mer geo-
grafiskt oberoende dn vattenhjul och va-
derkvarnar och kunde i drift arbeta tamli-
gen jamnt och dygnet om. Detta var orsa-
ken till &ngpumpens framgang. Angbaten
kunde genom mindre vdderberoende kon-
kurrera ut seglet och skapa ett tidtabells-
bundet samfirdselsystem inom kanal-, in-
sjo- och kustfart. Totalt sett var emellertid
dngmaskinens inbrytningar atminstone
siffermissigt mycket sma i samhallet. De
spektakulidra framgéngarna var naturligt-
vis atskilligt storre, vilket formodligen be-
rodde pa att det gillde en uppmérksammad
ny teknik.




Foto i Nordiska museet.

Avslutning

Teknikhistorikern Svante Lindqvist har
malande beskrivit Marten Triewalds
“aventyr” med angpumpen i Dannemora
gruva som om ASEA-ATOM skulle bygga
ett kiarnkraftverk i ett u-land med landets
tekniska resurser. Bilden ar traffande och
angteknikens position i Sverige under
1700-talet och i borjan av 1800-talet kan i
manga stycken jaimforas med kirnenergins
stallning i vart samhalle.

Nar angtekniken introducerades var det
nagonting helt nytt och samtidigt nagot
apart for allménheten. Explosionsrisken i en
adngmaskin var nagot helt frimmande, for-
modligen oménskligt, for tidens folk kan-
ske att jamfora med ett reaktorhaveri idag.
Konstruktérer av &ngmaskiner var mesta-
dels personer med légstatus i samhallet,
ofta med en sirlings nimbus.

Den under méanga ar daliga verknings-
graden, de manga driftstoppen, de flerfaldi-
ga produktionsproblemen, oskicklig drifts-
personal m m var ocksé orsaker till att ang-

Férsta angbéten pa Stora Le, Dalsland. Baten dr utrustad med skovelhjul.
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maskinen till en borjan hade daligt rykte.
Att angmaskinen som ingen annan uppfin-
ning genomgick en snabb teknisk utveck-
ling, framst genom James Watts genialitet,
betydde mindre. I Sverige hade angmaski-
nen det dessutom extra svart tack vare lan-
dets rika tillgang pa vattenkraft som gjorde
angmaskinen dn mindre konkurrenskraf-
tig 4n i t ex foregangslandet England.
Vilken var da angmaskinens historiska
roll i Sverige? For att ge ett riktigt svar pa
fragan bor man forst sarskilja begreppet
angmaskin och angteknik. Det ar da allde-
les klart, utifran det redovisade materialet,
att varken angmaskinen eller angtekniken
spelat nagon storre roll som drivfjader for
den begynnande industrialismen i Sverige
fram till 1850. Om man ser industrialismen
som helhet kan man ocksd konstatera att
angmaskinen #dven hér spelat en blygsam
roll medan angturbinen — for all del otank-
bar utan en utveckling av angmaskinen —
statt for en stor del av energiproduktionen
under detta skede. Angmaskinens stora be-
tydelse lag uppenbarligen i stallet i nyska-
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pandet av det svenska transportvisendet.
Men den utgjorde ocksd en mellanstation
for senare teknisk utveckling som skulle
mojliggora delar av energiférsorjningen i
ett industrialiserat Sverige.
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The modest Swedish steam-power development 1800 to 1850

In Swedish history the steam-engine was one of
the prime-movers in the industrial revolution, a
circumstance that Sweden shares with most
other countries in the Western world. It is,
however, a fact that energy has always been
generated in all societies long before the indust-
rial revolution. This energy came mostly from
ordinary muscle-power produced by horses, oxen
and working people. In the Middle Ages water-
power and windpower were introduced in
Sweden and most of northern Europe as a com-
plement to muscle-power.

The steam-engine was introduced in Sweden in
the year 1728, remarkably early for a country on
the outskirts of Europe. During the rest of that
century and until the beginning of the 19th cen-
tury the development of the steam-engine in
Sweden was rather modest, however, for a num-
ber of reasons. This was so at least in industry.
Towards the mid-19th century, however, a
breakthrough for the steam-engine took place in
transportation. The number of inland waterway
and coastal steamboats increased rapidly up to
1850 and created a new type of stable water com-
munication. Some years later the steam-engine
made a new breakthrough as prime-mover in the
Swedish railways created in the middle of the
century.

The overall picture from 1800 to 1850, howev-
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er, shows steam-energy to have played a modest
role. The dominating form of energy is instead
muscle-energy, and the proportions between
different kinds of energy are about the same dur-
ing the whole period. The share of steam-energy
is estimated at less than 1 per cent of the total.

There are two conclusions to be drawn from
these results. If we follow the power production
in Sweden from 1850 until 1930, it is obvious
that the energy per individual grew rather mod-
estly up to 1900. A rapid change took place,
however, around the first world war. If we define
the industrial revolution or a general change in
society as being based on a clear difference in
energy generation, this places the Swedish in-
dustrial revolution in the period 1910 to 1920, or
some 30 to 40 years later than normally con-
ceived.

The second conclusion is that, even during the
first industrial period in Sweden, steam-power
was of little importance. It seems instead that,
beside the muscle-power from a new and growing
working class, most of the new factories got their
energy from water power.

The important role of the steam-engine in
Sweden was instead the development of com-
munications, a considerable role but not as great
as generally stated.
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